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(§) Fahrzeugheizung mit Warmetauscher und zugeordnetem Geblase 

(g) Fahrzeugheizung, die einen von aufgeheizter Flussigkelt 
durchstrdmbaren FIussigkeit/Luft- Warmetauscher (8) zur 
Warmeabgabe an einen Fahrzeuginnenraum und ein dem 
Warmetauscher (8) zugeordnetes, durch einen Elektromotor 
(12) antretbbares Geblase (10) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& dem Elektromotor (12) des Geblases (10) ein 
stufenlos und im wesentlichen verlustfrei arbeitender, elek- 
trischer Schaltregler (14) zugeordnet ist. 



'ic. 



1 I 





— 



UJ 

o 



SNSOOCIO: <DE_ 



_4115141A1_L> 



BUNDESDRUCKEREI 01.93 208069/3 



9/57 



DE 41 15 141 Al 



1 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Fahrzeugheizung, 
die einen von aufgeheizter Flussigkeit durchstrombaren 
Flussigkeit/Lufi-Warmetauscher zur Warmeabgabe an 
einen Fahrzeuginnenraum und ein dem Warmetauscher 
zugeordnetes, durch einen Elektromoior antreibbares 
Geblase aufweist. 

Fa'hrzeugheizungen weisen ublicherweise die ge- 
nannten Bestandteile Warmetauscher und diesem zuge- 
ordnetes Geblase auf. Der Warmetauscher ist normaler- 
weise in einem Luftschacht angeordnet, und die mittels 
des Geblases uber den Warmetauscher geforderte Luft 
wird von der AuBenumgebung angesaugt (Frischluftbe- 
irieb) und/oder aus dem Fahrzeuginnenraum angesaugt 
(Umluftbetrieb). Wenn es sich um ein Fahrzeug mit ei- 
nem Verbrennungsmotor zu dessen Antrieb handelt, ist 
ein Flussigkeitskreislauf vorhanden. der auQer durch 
den Warmetauscher durch den Verbrennungsmotor 
fuhrt, so daB in dem Warmetauscher Flussigkeit zur 
Verfugung steht, die in dem Verbrennungsmotor er- 
warmt worden ist 

Es ist ublich. die Luftforderleistung des Gebiases da- 
durch einstellbar zu machen. daCTman einen Schalter 
vorsiehi, mil dem die Geblasedrjtizahl nach Wunsch 
verandert werden kann. Bish^shat man hierfur Ohm- 
sche Vorwiderstandsgruppen vorgesehen. Ausgehend 
von einer Maximaldrehzahl des Geblasemotors laflt sich 
die Drehzahl des Geblasemotors durch Zuschalten ei- 
ner wahlbaren Anzahl von Vorwiderstanden verringern. 
Diese Art der Drehzahleinstellung ist verlusibehaftet, 
weil die zugeschalteten Vorwiderstande elekirische 
Energie in nutzlose Warme umwandeln. Es wird somit 
fur das Geblase standig eine elektrische Leistung ver- 
braucht, die der Maximalleistung des Elektromotors 
entspricht, auch wenn das Geblase mit niedrigerer 
Drehzahl lauft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fahr- 
zeugheizung verfugbar zu machen, bei der im wesentli- 
Chen nur so viel elektrische Leistung verbraucht wird, 
wie gerade an Geblaseleistung bendtigt wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Fahrzeugheizung 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Elektromotor des Geblases ein stufenlos und im wesent- 
lichen verlustfrei arbeitender, elektrischer Schaltregler 
zugeordnet ist. 

Vorzugsweise wird ais Schaltregler ein DC/DC- 
Wandler oder ein mit Pulsweitenmodulation arbeiten- 
der Schaltregler vorgesehen. Derartige. stufenlos und 
im wesentlichen verlustfrei arbeitende Schaltregler sind 
an sich bekannt, so daB es entbehrlich ist, in der vorlie- 
genden Anmeldung technische Details derartiger 
Schaltregler im einzelnen zu beschreiben. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Vorzugsweise weisi die erfindungsgemaBe Fahrzeug- 
heizung ein Heizgerat auf, das beim Betrieb durch Ver- 
brennung von Brennstoff Warme erzeugt und mit dem 
warmetauscher in Flussigkeitsstromungsverbindung 
steht. In diesem Fall ist also das Heizgerat die Heizquel- 
le (oder eine der Heizquellen, wie nachfoigend noch 
deutlich werden wird) zum Aufheizen der durch den 
warmetauscher stromenden Flussigkeit. 

Vorzugsweise ist die erfindungsgemaBe Fahrzeughei- 
zung in den Kuhlmittel- und Heizungskreislauf eines 
Kraftfahrzeug-Verbrennungsmotors. der dem Antrieb 
des Fahrzeugs dient, eingebunden. In diesem Fall spricht 
man haufig von einer ''Standheizung'* oder **motorunab- 



hangigen Heizung". Hierbei kann eine Bcheizung des 
Fahrzcuginnenraums und/ oder eine Vorwarmung des 
Verbrennungsmotors vor dem Start erfolgen. wenn das 
Kraftfahrzeug steht bzw. der Verbrennungsmotor nicht 

5 lauft und deshalb keine Warme liefert. 

Bei den in den beiden letzten Absatzen angesproche- 
nen Ausbildungen der erfindungsgemaBen Fahrzeug- 
heizung ist ein mdglichst geringer Stromverbrauch des 
Geblasemotors von besonderer Wichtigkeit weil der 

10 Geblasemotor aus der nur einen begrenzten Vorrat 
elektrischer Energie speichernden Fahrzeugbatterie be- 
trieben werden muB. 

Die stufenlose. im wesentlichen verlustfreie Verstel- 
lung der Geblasedrehzahl kann vorteilhaft fiir eine au- 

15 lomatische Regelung der Temperatur des zu beheizen- 
den Fahrzcuginnenraums genuizt werden. 

Die erfindungsgemaBe Fahrzeugheizung wird bevor- 
zugt bei Personenkraftwagen. Lastkraftwagen, Omni- 
bussen, Baumaschinen. Wohnwagen, Wohnmobilen und 

20 Booten eingesetzt. 

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfindung 
werden nachfoigend an einem teilweise schematisiert 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel noch naher erlautert. 
Die einzige Zeichnungsfigur zeigt eine Fahrzeughciz- 

25 anlage einschlieBlich Einbindung in den Kuhlmiitel- und 
Heizungskreislauf eines dem Fahrzeugantrieb dienen- 
den Verbrennungsmotors, wobei der Verbrennungsmo- 
tor, das eigentliche Heizgerat und die Regeleinrichtung 
schematisiert eingezeichnet sind. 

30 Abgesehen von FlQssigkeitsIeiiungen. diversen Fuh- 
lern, diversen Stellgliedern, elektrischen Verbindungen 
und Bcdienungselementen besteht die gezeichnete 
Heizanlage im wesentlichen aus einem Heizgerat 2, ei- 
nem dem Heizgerat 2 zugeordneten Steuergerat 4, einer 

35 elektrischen bzw. elektronischen Regeleinrichtung 6, ei- 
nem Fliissigkeit/Luft- Warmetauscher 8 sowie einem 
dem Warmetauscher 8 zugeordneten Geblase 10 mit 
Geblasemotor 12 und elektrischem Schaltregler 14. Au- 
Berdem ist ein Verbrennungsmotor 16. Ottomotor oder 

40 Dieselmotor. mit seinem zugeordneten Kuhler 18 und 
seiner Wasserpumpe gezeichnet, in dessen Kuhlmittel- 
und Heizungskreislauf die angesprochene Heizanlage 
eingebunden ist. 

Die diversen, eingezeichneten Flussigkeitsleitungen 

45 kann man in ihrem Funktionszweck am leichtesten ver- 
stehen, wenn man die nachfoigend beschriebenen Kreis- 
laufe und Krcislaufteile der Reihe nach betrachtet: 

Ein erster Kreislauf, der mit durchgezogenen Pfeilen 
markiert ist, fiihrt mit einem ersten Kreislaufabschnitt 

50 20 von dem Ausgang des Heizgerats 2 zu dem Eingang 
des Warmetauschers 8 und fiihrt mit einem zweiten 
Kreislaufabschnitt von dem Ausgang des Warmetau- 
schers 8 zurUck zu dem Eingang des Heizgerats 2. An 
einem Punkt a zweigt von dem zweiten Krcislaufab- 

55 schnitt 22 ein dritter Kreislaufabschnitt 24 ab, der zu 
dem Verbrennungsmotor 16 fiihrt. Von dem Verbren- 
nungsmotor 16 fuhrt ein vierter Kreislaufabschnitt 26 zu 
einem Punkt d ein Stiick stromabwarts von dem Punkt a 
in dem zweiten Kreislaufabschnitt 22. In dem dritten 

60 Kreislaufabschnitt 24 sitzt ein wahlweise auf "offen" 
oder "zu" stellbares Magnetventil 28. 

Flussigkeit, die durch den ersten Kreislauf, beinhal- 
tend den ersten Kreislaufabschnitt 20 und den zweiten 
Kreislaufabschnitt 22, stromt. transportiert Warme nur 
65 zu dem Warmetaiischer 8. Das Geblase 10 fdrdert im 
eingeschalteten Zustand Luft.d. h. von auBen angesaug- 
te Umgebungsluft und/oder aus dem Fahrzeuginnen- 
raum angesaugte Luft (Umluftbetrieb), uber den War- 
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metauscher 8 und blast die dort erwarmie Luft zur Be- 
heizung in den Fahrzeuginnenraum, Wenn das Magnet- 
venti! 28 auf "offen" steht, stromt ein Tail der Fliissigkeit 
durch den dritten Kreislaufabschnitt 24. den Verbren- 
nungsmotor 16 und den vierten Kreislaufabschnitl 26. 
statt direkt uber den zweiten Kreislaufabschnitt 22 zu- 
ruck zu dem Heizgerat 2 zu strdmen. Auf diese Weise 
wird Warme nicht nur zur Beheizung des Fahrzeugin- 
nenraums, sondern auch zur Erwarmung des Verbren- 
nungsmotors 16. insbesondere zur Sicherung der Start- 
fahigkeit des Verbrennungsmotors 16 bei niedrigen 
Umgebungstemperaturen. bereitgestellt 

An einem Punkt c sitzt in dem ersten Kreislaufab- 
schnitt 20 ein 3/2-Wege-Verteilerventil 30. das beispiels- 
weise mittels eines kleinen Elektromotors siufenlos ver- 
siellbar ist Von dem Punkt c fiihrt ein funfter iCreislauf- 
abschniit 32 zu einem Punkt d in dem dritten Kreislauf- 
abschnitt 24, und zwardort zwischen dem Magnetventil 
28 und dem Verbrennungsmotor 16. Der funfte Kreis- 
laufabschnitt ist mit einem gestrichelten Pfeil gekenn- 
zeichnet. 

Wenn das Verteilerventil 30 in einer ersten Extrem- 
stellung "alle von dem Heizgerat 2 kommende Fliissig- 
keit zu dem Warmetauscher 8" steht, wird der funfte 
Kreislaufabschnitt 32 uberhaupt ^icht durchstromt. 
Wenn das Verteilerventil 30 imainer -zweiten Extrem- 
stellung **alle von dem Heizgerat 2 kommende Fliissig- 
keit durch den flinften Kreislaufabschnitt'* steht, wird 
der Warmetauscher 8 uberhaupt nicht durchstromt. Bei 
Zwischenstellungen des Verteilerventils 30 wird sowohl 
der warmetauscher 8 als auch der funfte Kreislaufab- 
schnitt 32 durchstrdmi. wobei das Verhaitnis der beiden 
Durchstromungsmengen von der Stellung des Verteiler- 
ventils 30 abhangt. Der fiinfte Kreislaufabschnitt 32 
stellt somit einen hinsichtlich seiner Durchstromungs- 
menge stufenlos einstellbaren Bypass fur den Warme- 
tauscher 8 dar. 

Statt des Verteilerventils 30 an dem Punkt c kann man 
auch ein 3/2-Wege-Mischventil an dem Punkt d im drit- 
ten Kreislaufabschnitt 24 vorsehen. Hierbei bleibt die 
beschriebene. steuerbare Bypassfunktion des fiinften 
Kreisiaufabschnitts 32 gleich. 

Von einem Punkt e in dem ersten Kreislaufabschnitt 
20, und zwar zwischen dem Heizgerat 2 und dem Vertei- 
lerventil 30, fiihrt ein sechster Kreislaufabschnitt 34 zu 
einem Punkt f in dem zweiten Kreislaufabschnitt 22. 
wobei der Punkt f zwischen dem Punkt b und dem Heiz- 
gerat 2 liegt. An dem Punkt f ist ein 3/2-Wege-Thermo- 
statventil 36 vorgesehen. Das Thermostatventil 36 kann 
ein elektrisch ubersteuerbares Thermostatventil bei- 
spielsweise der in der Deutschen Patentanmeldung P 
40 22 731.6 beschriebenen Art sein. Beim Starten des 
Heizgerats 2 und damit relativ kalter Flussigkeit in den 
beschriebenen Kreislaufabschnitten befindet sich das 
Thermostatventil 36 in einer ersten Extremstellung "of- 
fener Weg von dem sechsten Kreislaufabschnitt 34 in 
das Heizgerat T, so daB aus dem Austritt des Heizge- 
rats 2 stromende, erwarmte Fliissigkeit in einem Kurz- 
kreislauf auf kurzem Wege wieder zuriick in den Ein- 
gang des Heizgerats 2 stromt; hierdurch wird die Fliis- 
sigkeit in dem Kurzkreislauf und das Heizgerat 2 selbst 
sehr rasch erwarmt. Mit zunehmender Fliissigkeitstem- 
peratur in dem Kurzkreislauf steuert sich das Thermo- 
statventil 36 allmahlich in seine zweite Extremstellung 
"Flussigkeitsweg durch den zweiten Kreislaufabschnitt 
22 offen" um; bei Erreichen dieser zweiten Extremstel- 
lung stromt durch den sechsten Kreislaufabschnitt 34 
iiberhaupt keine Flussigkeit mehr. 
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Ferner gibt es noch einen siebten Kreislaufabschnitt 
38 zwischen einem Punkt g des vierten Kreisiaufab- 
schnitts 26 und einem Punkt h des ersten Kreisiaufab- 
schnitts 20. Punkt g liegt zwischen dem Verbrennungs- 
5 motor 16 und dem Punkt b, Punkt h liegt zwischen dem 
Heizgerat 2 und dem Punkt e. In dem siebten Kreislauf- 
abschnitt 38 ist ein RQckschlagventil 40 vorgesehen, das 
in Richtung von Punkt g zu Punkt h durchstrCmbar isi. 
Der siebte Kreislaufabschnitt 38 dient als Bypass des 

10 Heizgerats 2 statt des hinteren Teils des vierten Kreis- 
iaufabschnitts 26. Durch diesen Bypass 38 stromt die 
Fliissigkeit von dem Verbrennungsmotor 16 zu dem 
Warmetauscher 8 bei abgeschaltetem Heizgerat 2, 
SchlieBlich kann man noch einen achten Kreislaufab- 

15 schnitt 42 vorsehen, der von einem Punkt i im vierten 
Kreislaufabschnitt 26 zu einem Punkt k im ersten Kreis- 
laufabschnitt 20 fuhrt. Punkt i liegt zwischen dem Ver- 
brennungsmotor 16 und Punkt g. Punkt h liegt zwischen 
Punkt c und dem Warmetauscher 8. In dem achten 

20 Kreislaufabschnitt 42 ist ein von Hand bet^tigbares 
Flussigkeitsventii 44 vorgesehen. Bei Storungen der 
Heizanlage kann der Benutzer an dem Ventil 44 von 
Hand einstellen. ob erwarmte Fliissigkeit von dem Ver- 
brennungsmotor 16 durch den Warmetauscher 8 und 

25 von dort zuriick zu dem Verbrennungsmotor 16 stromt 
Oder nichL 

In der Nahe des Ausgangs des Warmetauschers 8 ist 
ein erster Flussigkeitstemperaturfuhler 46 vorgesehen. 
In der Nahe des Ausgangs des Heizgerats 2 ist ein zwei- 

30 ter Flussigkeitstemperaturfuhler 48 vorgesehen. Mit 50 
ist ein Temperaturfiihler fur die Lufttemperatur im 
Fahrzeuginnenraum bezeichnet. Mit 52 ist ein Tempera- 
turfQhler fiir die Lufttemperatur an der Luftaustrittssei- 
te des Warmetauschers 8 bezeichnet. Die Temperatur- 

35 fiihler 46. 48. 50. 52. das Magnetventil 28 und das Vertei- 
lerventil 30 sind elektrisch an die Regeleinrichtung 6 
angeschlossen. Ferner erkenni man einen Sollwertgeber 
54 fiir die Temperatur des Fahrzeuginnenraums, einen 
Muliifunktionsschalter 56 sowie eine Zeiischaltuhr 58, 

40 wobei auch diese Bauteile an die Regeleinrichtung 6 
elektrisch angeschlossen sind. 

Das Steuergerat 4 des Heizgerats 2 steuert im Zusam- 
menwirken mit diversen Fuhlern, Sicherungen, Schal- 
lern sowie den Bauteilen des Heizgerats 2 im wesentli- 

45 chen in bisher schon iiblicher Weise die Grundfunktio- 
nen des Heizgerats 2. wie Verbrennungsluftgeblase, 
Fliissigkeitsumwalzpumpe des Heizgerats 2, Brennstoff- 
dosierpumpe und dergleichen. Mit dem Muliifunktions- 
schalter 56 kann man diverse Funktionsweisen eiristel- 

50 len. wie aus/ein. maximale Beheizung der Fahrzeug- 
frontscheibe zur Defrostung, Beheizung von Fahrzeug- 
innenraum plus Verbrennungsmotor, Beheizung nur 
Verbrennungsmotor, Automatik. 

Die diversen, vorstehend beschriebenen, elektrischen 

55 Verbindungen zu der Regeleinrichtung 6 sind mit gestri- 
chelten Linien angedeutet, die zur Erhohung der Ober- 
sichtlichkeit der Zeichnung teilweise nicht bis zur Regel- 
einrichtung 6 hinfiihrend eingezeichnet sind. Das Steu- 
ergerat 4 ist ebenfalls mit der Regeleinrichtung 6 elek- 

60 trisch verbunden. Die beschriebenen Fliissigkeitslei- 
tungspunkte a bis k stellen jeweils Verzweigungspunkte 
dar. 

Der Schaltregler 14 fur den Geblasemotor 12 ist vor- 
zugsweise entweder ein DC/DC- Wandler oder ein mit 
65 Pulsweitenmodulation arbeitender Schaltregler. Derar- 
tige Schaltregler sind an sich bekannt, und der Schalt- 
regler 14 muQ deshalb hier nicht genauer beschrieben 
werden. Der Schaltregler 14 bzw. die Regeleinrichtung 
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6 ist vorzugsweise so ausgelegt, daB die Forderleistung 
des Geblases 10 im wesenilichen verjusifrei und stufcn- 
los zwischen 15% und 70% der maximalen Geblaselei- 
siung eingestellt werden kann. 

Die wichtigste Funktion der Regeleinrichtung 6 be- 5 
stehi darin, nach MaBgabe des Temperatur-Soliwertge- 
bers 54 und des Innenraum-Temperaturfuhlers 50 die 
Beheizung des Fahrzeuginnenraums so zu regeln. daB 
dessen Isttemperatur im wesentlichen der eingestellten 
Solliemperaiur entspricht. Fur diese Regelungsaufgabe 10 
werden von der Regeleinrichtung 6 sowohl der Schalt- 
regler 14 als auch das Verteilerventi! 30 angesteuert. Die 
Regeleinrichtung 6 ist derart ausgelegt, daB bei uber der 
Solltemperatur liegender Isttemperatur primar mittels 
des Schaltreglers 14 die Geblaseleistung verringert wird 15 
und sekundar, sofern noch erforderlich. das Verteiler- 
veniil 30 in Richtung Verringerung der Durchstromung 
des Warmetauschers 8 verstellt wird "Sekundar" heiBt 
beim beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel, daB die Ver- 
stellung des Verteilerventils 30 erst dann einsetzt, wenn 20 
die Geblaseleistung auf 15% heruntergefahren ist. 
Wenn die [sttemperatur unter der Solltemperatur liegt 
wird beim beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel primar 
das Verieilerveniil 30 in Richturlg VergroBerung der 
Durchstromung des Warmctaus^rs verstellt. Sekun- 25 
^dar wird die Geblaseleistung ii^chtung ViergroBerung 
verstellt. "Sekundar" heiBt beim beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel daB die Geblaseleistung erst dann erhohi 
wird, wenn das Verteilerventil 30 seine Extremstellung 
erreicht hat. "Sekundar" kann aber auch bedeuten, daB 30 
die Geblaseleistung mit zeitlicher Verzogerung vergr5- 
Bert wird. AuBerdem ist es alternativ moglich, zugleich 
mit der Verstellung des Verteilerventils 30 in Richtung 
VergroBerung der Durchstromung des Warmetau- 
schers 8 die Geblaseleistung bereits langsam zu erho- 35 
hen. 

Unter Nutzung des Temperaturfuhlers 48 besteht ei- 
ne weitere Funktion der Regeleinrichtung 6 darin, die 
Flussigkeiistemperatur am Austritt des Heizgerats 2 in 
die Regclung einzubeziehen und damit die bisher be- 40 
schriebene Regelung zu modifizieren. Wenn die Flussig- 
keitstemperatur am Temperaturfuhler 48 relativ hoch 
ist, "lohnt" eine relativ hohe Geblaseleistung und umge- 
kehrt. AuBerdem ist diese "Ausnutzung" relativ hoher 
Flussigkeiistemperatur durch gesteigerte Gelaseiei- 45 
Slung dann besonders lohnend, wenn die Isttemperatur 
des Fahrzeuginnenraums relativ weit unterhalb der 
Solltemperatur liegt. Diese in Weiterbildung der Erfin- 
dung bevorzugten, zusatzlichen Berucksichiigungen 
sind in den Anspruchen 4 und 5 erfaBt und beansprucht. 50 

Mittels des Temperaturfuhlers 46 wird die Warmeer- 
zeugungsleistung des HeizgerSts 2 gesteuert. Die Flus- 
sigkeiistemperatur am Austritt des WSrmetauschers 8 
ist ein MaB dafur, wie viel Warmeleistung der Flussig- 
keit im Heizgerat 2 zuzufuhren ist um am Ausgang des 55 
Heizgerats 2 eine optimale Temperatur von vorzugs- 
weise etwa 80° c der Flussigkeit zu erreichen. Ein mogli- 
ches Vorgehen hierzu besteht darin, daB das Heizgerat 2 
wahrend gewisser Zeiiperioden auf beispielsweise ein 
Viertel seiner Leistung zuruckgeschaltei wird und wah- eo 
rend der resilichen Zeiiperioden auf Maximalleistung 
geschaltet wird. Dies kann durch Reduzieren der F6r- 
derleisiung der Dosierpumpe, die dem Heizgerat 2 
Brennstoff. d, h. Benzin oder Dieselbrennstoff. zufuhrt, 
und durch enisprechendes Reduzieren der Drehzahl des 65 
Verbrennungslufigeblases des Heizgerats 2 geschehen. 
Der Temperaturfuhler 46 kann alternativ zwischen dem 
Punki b und dem Punki f vorgesehen sein. Der Tempe- 
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raturfCihler 46 kann eniweder an die Regeleinrichtung 6 
odcr an das Steuergerat 4 angeschlossen sein. 

Paienianspruche 

1. Fahrzeugheizung, die einen von aufgeheizier 
Flussigkeit durchstrombaren FlussigkeityLuf t-War- 
metauscher (8) zur Warmeabgabe an einen Fahr- 
zeuginnenraum und ein dem Warmetauscher (8) 
zugeordneies, durch einen Elektromotor (12) an- 
ireibbares Geblase (10) auf we ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Elektromotor (12) des Geblases 
(10) ein stufenlos und im wesentlichen verlustfrei 
arbeitender eiektrischer Schaltregler (14) zugeord- 
net ist. 

2. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaltregler (14) ein DC/ 
DC-Wandler ist. 

3. Fahrzeugheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaltregler (14) ein mit 
Pulsweitenmodulation arbeitender Schaltregler ist. 

4. Fahrzeugheizung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnei, 
daB sie ein Heizgerat (2) aufweist, das beim Betrieb 
durch Verbrennung von Brennstoff Warme er- 
zeugt« und 

daB das Heizgerat (2) mit dem Warmetauscher (8) 
in Flussigkeitsstrdmungsverbindung sieht. 

5. Fahrzeugheizung nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie in 
den KOhlmiitel- und Heizungskreislauf eines Kraft- 
fahrzeug-Verbrennungsmotors (16) eingebunden 
ist. 
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